Kuhmon
toteutettavuusselvitys

Konseptikaavio,

* Paineistetun lilkkennekaasun tuotanto, 32 Gwh
* Biohiilen tuotanto, 4000 t
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Vastaanotto Biokaasun tuotanto jalostus

Raaka-aineet: Reaktori, 36 Gwh, 71 000 t
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Tuotteet
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Paineistetun biometaanin
tankkauspiste raskaalle
kalustolle

Nestekaasuvarmistus,
varmistetaan kaasun
saatavuus hairiotilanteissa

Liikennekaasun myyntihinta 140 €/MWh
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Biohiilen tuotanto Kuhmo,

Skenaariolaskenta
2025
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Skenaario 1: Tuotanto /v Raaka-aineiden | Investointi M€, o oo
Biokiil - méra t/v m Biohiilen

Biohiilen tuotanto 4000 t 13333 3,4 2,8Me tuotantoskenaariot
[Imastokrediitti 12000 kpl 1,7Me ) )

= Laskentaolettamat ja huomiot
Pyrolyysitisleet 2bert S « Skenaario 1: Teknologia suunniteltu
Materiaalikulut 13333 -2,66Me merkittavasti suurempaan
Tuotantokulut -1,17Me tuotantoon
Kiinteat -0,05Me » Skenaario 2: Tuotto-panos suhde
Avstnnulsed parempi, skaalautuvuus haasteena.
YHTEENSA 1,42Me Laskenta tehty olemassa olevan

pilottilaitoksen koon mukaan.
lImastokrediitin ja biohiilen hinta-
arviot vaihtelevat merkittavasti,
milla on vaikutusta kummankin

Skenaario 2: Tuotanto /v Raaka-aineiden | Investointi M€, .

Synteettinen maara t/v avustus 30 %
kaasu

fynteettlsen kaasun 960 MWh 1574 2,04 0,13Me e e Tl et

uotanto Krediitti Kol
® redlittl 140€

[Imastokrediitti 1368 kpl 0,19Me ST 4O€[Kp
* Biohiili 700€/t

Biohiilen tuotanto 456 t 0,32Me

Lampod 1600 MWh 0,08Me

Materiaalikulut 1574 -0,14Me

Tuotantokulut -0,09Me

Kiinteat -0,05Me

kustannukset

YHTEENSA 0,44Me m



Biohiilen tuotannon takaisinmaksu

» Skenaario 1:
* Vuosituotto 1,42Me
* Investointikustannukset 3,4Me
e Takaisinmaksuaika noin 2,5v

« Skenaario 2
* Vuosituotto 0,44Me
 Investointikustannukset 2,04Me
e Takaisinmaksuaika noin 4,5v

Skenaarion 1 takaisinmaksuaika on
merkittavasti parempi skenaario 2:n
tuotantomaariin suhteutettuna suurista
investointikustannuksista johtuen.

Skenaario 2 tuottaa merkittavasti parempaa
tulosta kaytettyyn materiaalimaaraan
suhteutettuna

* 51:106,5 €/t ja S2: 279,5 €/t

Molempien skenaarioiden vuosituotto-

olettamat seka takaisinmaksuajat on laskettu

olettamalla, etta laitos toimii 200%

kapasiteetilla. Investointikustannuksissa

huomioitu 30% avustus.

* Rakennusaika ja kapasiteetin nostoaika
lisaavat myos takaisinmaksuaikaa



Kaavio, biohiilen tuotanto S1

. 4 000 t/v teollisuuskayttdon

<> (aktiivihiilen suodatuskaytto),
Biohiili maatalouteen ja
kuluttajamarkkinoille
A Hake13 000 t/v
% 40 €/Mw 2600 t/v Hiilivetytuotteita,
Pyrolyysi <> kemianteollisuuden
tisleet ja biopolttoaineiden
raaka-aineita
12 000 kpUv
Kestivit raaka-aineet - i Iimastokrediitti Yritykset voivat ostaa
(metsihake, agromassat Biohiilireaktori (korkkikauppa) iimastokrediitteja
! ' kompensoidakseen

energiakasvit kuten
hamppu ja paju)

hiilidioksidipaastojaan

Kokonaisinvestointi 4,65 M€
Avustus 30%, nettoinvestointi 3,3 M€
Takaisinmaksuaika 6,4 v

Biohiilen myyntihinta 700 €/t

Tisleet 300 €/t e os
limastokrediitit 3 kpl/sidottu hiilitonni 140€/kpl Digikierto




Kaavio, biohiilen tuotanto S2

456 t/v
Hake 1 574 t/v
~40 €/Mwh | ||

Biohiilireaktori

Biohiili
960 MWh/v
Synteettinen <:>
kaasu
1368 kpl/v
limastokrediitti
(1MWh) (korkkikauppa)

Kokonaisinvestointi 2,7 M€
Avustus 30%, nettoinvestointi 2,04 M€
Takaisinmaksuaika n. 16,5 v

adn
S g

Puuhake viereiselta
sahalta kayttoon
minimaalisilla logistiikan
kustannuksilla

Biohiilen myyntihinta 500 €/t
Synteettinen kaasu 130 €/t
lImastokrediitit 3 kpl/sidottu hiilitonni 80€/kpl

Korkealaatuinen biohiili, sopii
teollisuuskayttoon
(aktiivihiilen suodatuskaytto),
maatalouteen ja
kuluttajamarkkinoille

M ENENEENIEY
jota voidaan
hyodyntaa
teollisuuskaytossa

Yritykset voivat ostaa

ilmastokrediitteja

kompensoidakseen
hiilidioksidipaastojaan

Digikierto



Skenaario 2: Xylo Gas

* Biohiilen {'a Synteettisen kaasun tuotantoon
suunniteltu reaktori

« Toimii puuhakkeella, kapasiteetti TMWh

 Reaktori on rakennettu kontteihin,
laajennusmahdollisuus lisareaktorien avulla

« Syotteena toimii puuhake, jonka lisaksi
kulutuksena sahkd

* Lopputuotteet Biohiili seka synteettinen
kaasu ja lampo.
» Taman lisaksi prosessi tuottaa ilmastokrediitteja

* Lopputuotteiden tuotantomaarien suhteita on
mahdollista saataa

» Xylo Gasin tekeman Markkinatutkimuksen
mukaan kyseessa on ainutlaatuinen .
teknologia, joka tuottaa seka korkealaatuista
biohiilta, etta puhdasta synteettista kaasua

* Enemman tuotteita ja muuntautumiskykya
kilpailijoiden nahden

Values for simplest operational mode
maximizing biochar production

HEAT
(HOT WATER)

%

Xylo Gas tuotantoprosessi biohiilen tuotannon

maksimoinnilla
-] Digikierto

Wwood fuel is dried from 30 % to 10 % (mass) by arranging the
machine room ventilation to pass via the fuel feed bunker




Mahdollisia laitospaikkoja
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